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Betreff. Antrag auf Zulassung zur Betriebserprobung fir das Feste Fahrbahn System NBU 2012
- im Tunnel - unbewehrt, befahrbar

Bezug: lhr Antrag vom 11.04.2016 — Hr. Kirbs
- Anlagen:  Der Zulassung zugrunde liegende Unterlagen und Zeichnungen

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf Ihren o. a. Antrag, mit dem Sie die Zulassung zur Betriebserprobung fiir das Feste Fahrbahn
System NBU 2012 - Tunnel - unbewehrt, befahrbar - beantragen, ergeht folgender

Bescheid:

I. Ich erteile die Zulassung zur Betriebserprobung fir das Feste Fahrbahn System NBU 2012 in
Tunneln - unbewehrt, befahrbar - bei den Eisenbahnen des Bundes.
Dieser Zulassung zur Betriebserprobung ist befristet bis Ablauf des 30.06.2022.
Dieser Bescheid besteht aus 8 Seiten einschliellich Anlage.

Die Bauart des FF-Systems NBU 2012 verwendet den herkémmlichen FF-Schichtenaufbau
mit einer Frostschutzschicht (FSS), einer hydraulisch gebundenen Tragschicht (HGT) und
einer Betontragschicht (BTS). Auf der mit einem Gleitschalungsfertiger hergestelliten BTS
werden elastische Einzel-Schienenstitzpunkte fur FF lagegenau angebracht. Die
Ankerbolzen der Schienenbefestigungen werden anschlieBend in die beim Betonieren der

BTS freigelassenen Aussparungen mit einem Vergussmértel eingegossen.
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In Tunneln im Abstand von 200 m vom Tunnelportal ist eine durchgehende Bewehrung in der
FF nicht erforderlich werden, da im Tunnel keine groRen Temperaturunterschiede auftreten,
die zu einer unkontrollierten Rissbildung fuhren kénnen. Zur Sicherstellung einer gesteuerten
Rissbildung wird die HGT, wie auch deckungsgleich die dariiber liegende unbewehrte BTS, im
Regelabstand von 2,60 m durch Fugenschnitte gekerbt. In den BTS-Fugen werden zur
Ubertragung der Querkrafte aus dem Schienenverkehr horizontal liegende,
kunststoﬁbeschichtete Langsdibel aus Stahl eingebaut.

Das System NBU 2012 im Tunnel — unbewehrt und befahrbar — unterscheidet sich vom
grundlegenden NBU-System 2012 auf Erdkérper und im Tunnel — bewehrt, nicht befahrbar -
neben dem Wegfall der Langsbewehrung dadurch, dass ein Befahrbarkeitsbelag in die BTS

integriert ist. Der Befahrbarkeitsbelag, der zwischen und seitlich der Schienen angeordnet ist,

dient dazu, dass strallengangige Rettungsfahrzeuge den Tunnel im Notfall befahren kénnen.

Die grundlegende Kdnstruktion des NBU-Systems 2012, das System auf Erdkérper und im
Tunnel — bewehrt, nicht befahrbar — wurde mit Bescheid 21 63-21izbo/021-2101#024-(512/16-
ZzB) vom 13.06.2017 zur Betriebserprobung zugelassen.

Der Zulassung zur Betriebserprobung liegen die in der Anlage zum Bescheid aufgefiithrten
Unterlagen und Zeichnun'gen zugrunde. Sie sind Teil des Bescheids und zu beachten, soweit

Einzelheiten nicht in den Nebenbestimmungen geregelt sind.

Die Zulassung zur Betriebserprobung wird mit folgenden Nebenbestimmungen verbunden:
Bauliche und sicherheitsrelevante Verédnderungen am FF-System sind dem Eisenbahn-
Bundesamt vorab anzuzeigen. Bei einem sicherheitsrelevanten Ausfall oder Versagen ist
das Eisenbahn-Bundesamt unverziiglich zu verstdndigen. Das Eisenbahn-Bundesamt
entscheidet dann Uber das weitere Vorgehen.

Eine Kopie der Zulassung zur Betricbserprobung mit den zugehérigen technischen
Unterlagen ist dem Bauherrn vor Beginn der BaumaRRnahme zur Verfligung zu stellen. Es ist
sicherzustellen, dass diese auf der Baustelle und wihrend der Betriebserprobung bei den
ortlich zustandigen Stellen vorliegen.

Waéhrend der Baumalnahme und des Betriebes ist éicherzustellen, dass vom Hersteller eine
Montage-, Instandhaltungs- und Reparaturanweisung vorliegt.

Fur die Feste Fahrbahn sind, soweit anwendbar, die fachbezogenen Bestimmungen der 4.
Uberarbeiteten Auflage des Anforderungskataloges zum Bau der Festen Fahrbahn (AKFF),
DB Systemtechnik, Oberbautechnik — TZF 61, vom 01.08.2002, einzuhalten.

Der Aufbau der FSS und des Untergrunds/Unterbaus ist gemaR den Anforderungen der Ril
836 "Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und instand halten"
der DB Netz AG festzulegen. |
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Fur die Anbringung von Notlaschen am Schienenfu ist in Absprache mit dem Betreiber der
Bahn ein entsprechender Freiraum unter dem Schienenful® einzuhalten.

Als Schienenbefestigung ist ein zugelassenes, vom Eisenbahn-infrastrukturunternehmen
freigegebenes und fur das vorliegende Einbauverfahren geeignetes System zu verwenden.
Die Ausfiihrung der BTS und HGT ist entsprechend den Technischen Regelwerken fiir den

~Strallenbau in der jeweils guiltigen neuesten Fassung durchzufiihren und einer laufenden

Guteliberwachung zu unterziehen:

e ZTV Beton-StB ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton®,

o TL Beton-StB ,Technische Lieferbedingungen fir Baustoffe und Baustoffgemische fur
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton”,

e TP Beton-StB ,Technische Prifvorschriften fiir Tragschichten: mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton" und

e ZTV Fug-StB 01 "Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien for Fugen
in Verkehrsflachen" '

Die HGT ist im noch nidht erhérteten Zustand in Absténden von 1,30m anzukerben

(Kerbtiefe 35 % der Dicke) und mindestens 3 Tage standig feucht zu halten. Die Lage der

Kerben in der HGT soll mit der Lage der Fugen in der dariiber liegenden BTS

Ubereinstimmen. Bei einer Herstellung tber die volle Breite beider Gleise ist auch eine

entsprechende Langskerbe in der Mitte erforderlich. Der Uberstand der HGT auf der

BogenaulRenseite ist so auszubilden, dass ein 4 %-iges Gegengefille entsteht.

Die BTS ist bei einer Herstellung nach dem Prinzip der ,durchgehenden Platte mit freier

Rissbildung® mit einem Bewehrungsprozentsatz von > 0,8%, bezogen auf den Querschnitt

der BTS, zu bewehren (siehe ,Feste Fahrbahnen in Betonbauweise”, Beton-Kalender 2015).

Die BTS ist im noch nicht erhérteten Zustand in Abstanden von 2,6 m anzukerben (Kerbtiefe

2 35% der Dicke). Wird die BTS fur zwei Gleise hergestellt, ist diese in der Mitte der Gleise

anzukerben (Kerbtiefe = 35% der Dicke).

Fur die Herstellung der BTS ist mindestens Beton C30/37 und Portlandzement CEM | zu

verwenden. Zur Erzielung eines guten Verbundes zwischen BTS und HGT ist die HGT vor

dem Einbau der BTS zu s&ubern und ausreichend feucht zu halten, damit dem Frischbeton

kein Wasser entzogen wird.

Die BTS darf nicht betoniert werden bei Temperaturen < 5°C und > 30°C sowie bei

Regeri, wenn der jeweilige Betonierabschnitt nicht durch entsprechenden Regenschutz

Uberdacht ist.

Die Oberfléche der BTS ist nachzubearbeiten (zuzureiben). Im geraden Gleis ist an der

Oberseite der Fahrbahnplatte ein Quergefélle nach auRen von etwa 0,3 % einzubauen.

Als  Vergussmértel Cfur  den Schienenkanal ist ein  zugelassener, vom

Eisenbahninfrastrukturunternehmen freigegebener und fiir das vorliegende Einbauverfahren

geeigneter Vergussmortel, der nach Liste log 04.9000 der DB AG fiir den Unterguss von

Schienenbefestigungen geeignet und zugelassen ist, zu verwenden.
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Die Verarbeitung des Vergussmaterials hat so zu erfolgen, dass Lufteinschliisse
ausgeschlossen sind. Die freien Oberflachen des Untergusses fir die Schienenbefestigung
sind mit einem zugehérigen Oberflaichen-Schutzsystem nachzubehandeln, um Schwindrisse
weitestgehend zu vermeiden.

Die Einbauanweisungen und Aushértezeiten in  Abhangigkeit von der
Verarbeitungstemperatur sind den Herstellerangaben in den Datenblattern fur den
Vergussmortel zu entnehmen und einzuhalten. |

Eine ausreichende Entwésserungseinrichtung des FF-Systems ist zu gewahrleisten. Die
Dimensionierung soll auf der Grundlage einer hydraulischen Berechnung erfolgen.
Entwasserungsrohre sind frostsicher zu verlegen. Die Uberwachung, Pflege und Reinigung
von Entwasserungssystemen muss auch bei eingebauten Schallabsorbern und
Befahrbarkeitsplatten méglich sein.

Zur Vermeidung einer Frosteindringung von den Seiten in den Untergrund ist die FF seitlich
anzuschottern.

Die Ubergangskonstruktionen zu anderen Arten des Oberbaus sind gemall AKFF
auszuflhren und mit dem Fahrwegbetreiber abzustimmen.

Nach dem Einbau der Schienen sind neben den iblichen Gleislageparametern die
Schienenneigung und die Spurweite besonders zu kontrollieren. Die Gewahrleistung der
Neigungen im Schienenauflager von 1:40 ist unbedingte Voraussetzung. Neben der Prifung
der Gleislage sind in Abstimmung mit dem Betreiber der Bahn Messungen im Gleis fir die
Ermittlung der &quivalenten Konizitat durchzufiihren.

Die Ausbildung des ,Kanals" zwischen Schiene und Befahrbarkeit der BTS muss den
Vorgaben des Betreibers in Abstimmung mit den Rettungsdiensten entsprechen und muss
stets freigehalten sein. Die Breite des ,Kanals* soll 250 mm, muss aber mindestens 180 mm
betragen.

Nach jedem Befahren des in der BTS integrierten, unbewehrten Befahrbarkeitsbelags mit
StralRenfahrzeugen, z.B. nach Rettungseinsétzen, Ubungen oder
InstandhaltungsmaRnahmen, ist die Befahrbarkeit auf Beschadigungen (Risse,
Abplatzungen, Briiche) zu wberprifen. Beschadigungen sind zu sanieren. Vor
Wiederaufnahme des Zugverkehrs ist das sichere Befahren des Gleises zu gewahrleisten
und zu dokumentieren. "

Fur die Rickstromfiihrung, Bahnerdung und den Potentialausgleich sind die Bestimmungen
der Geschaftsbereichsrichtlinie 997.02 der DB AG mafRgebend. Die Vorgaben in den
Normen, insbesondere die der DIN EN 50122-1, missen eingehalten werden. Das
Erdungskonzept ist mit dem Fahrwegbetreiber abzustimmen.

FUr den Einbau von leit- und sicherungstechnischen Einrichtungen ist der Fachdienst des
Betreibers der Bahn hinzuzuziehen. Ist ein Linienleiterkabel fiir die Linienzugbeeinflussung

einzubauen, muss die Lage und die Befestigung auf der FF vom Fachdienst des Betreibers
festgelegt werden.
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Fir eventuell notwendige Aussparungen in der BTS (z.B. fur sicherungstechnische
Einrichtungen) ist im Anwendungsfall dem Bauherren und dem bautechnischen Priifer ein
Lésungsvorschlag zur Prifung vorzulegen.

Der EBA-Zentrale, Ref 21, Biro Miinchen, ist die gewdhlte Lésung zur Kenntnis zu geben.
Von den Eisenbahnen des Bundes (EdBY), in der Regel der DB AG, sind die Bauvorhaben fiir
die Betriebserprobung in der Bauphase unter Beteiligung des Herstellers fachlich zu
begleiten und wéhrend der Betriebserprobung im Rahmen der Regelinspektion besonders
zu Uberwachen.

Die visuellen Kontrollen haben sich insbesondere auf die Verankerungen der BTS zu
konzentrieren. Werden Risse festgestellt, die durch die Verankerung verlaufen, ist im
Rahmen der Inspektionen des Oberbaues, an der betroffenen Verschraubung das
Anzugsmoment zu kontrollieren. Ist die Verankerung locker, ist sie umgehend zu sanieren.
Weiterhin ist das Augenmerk auf eventuell auftretenden Abrieb und Verschleil3, bleibende
Verdriickungen und Relativbewegungen in der FF-Gesamtkonstruktion zu richten.

Bei der Regeluiberwachung nach Ril 821 ist insbesondere auf eine eventuelle Veranderung
der Gleisgeometrie-Werte zu achten (u. a. Hinweis auf eine mdégliche Zerstérung der
elastischen Materialien).

Die Ergebnisse der Prifungen und Kontrollen sowie die im Uberwachungszeitraum erfolgten
Oberbauarbeiten sind von der EdB zu dokumentieren und in einem .Begleitheft zur
Betriebserprobung” zu sammeln.

Ort und Beginn der Betriebserprobung sind dem EBA, Ref 21, schriftlich bekannt zu geben.

V. Vorbehalt:

Die Zulassung zur Betriebserprobung kann mit sofortiger Wirkung widerrufen werden, wenn die

Bestimmungen des Bescheids nicht eingehalten werden. Die Zulassung zur Betriebserprobung
wird widerrufen, ergénzt oder gedndert, wenn sich das FF-System nicht bewahrt, insbesondere
dann, wenn Schéaden auftreten, die auf die Verwendung dieses FF-Systems zuriickzufiihren sind

oder wenn neue technische Erkenntnisse dies begriinden.

V. Die Kosten des Verfahrens trégt die Antragstellerin.

VI.
ks

Hinweise:

Die Zulassung zur Betriebserprobung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere
privater Schutzrechte, erteilt.

Eine Verléngerung der befristeten Zulassung zur Betriebserprobung bzw. eine (allgemeine)
Zulassung ist bei der Zulassungsstelle mindestens 6 Monate vor Ablauf der Geltungsdauer
mit den einschldgigen Unterlagen und dem Ergebnis der Betriebserprobung zu beantragen.
Fir die Antragsbearbeitung der (allgemeinen) Zulassung sind dann folgende, Uber die

Zulassung zur Betriebserprobung hinausreichende, Unterlagen einzureichen:
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e Darstellung von evtl. Anderungen zwischen der Zulassung zur Betriebserprobung
und dem Antrag zur (allgemeinen) Zulassung.

» Zusammenstellung der bisherigen Ergebnisse aus der Betriebserprobung mit einer
abschlieBenden technischen. Wertung und Einschatzung hinsichtlich der
Betriebstauglichkeit und Sicherheit durch den Fachdienst des
Eisenbahninfrastrukturunternehmens, z.B. DB Netz AG, |. NPF 111 (G).

3. Das Eisenbahninfrastrukturunternehmen (EIU) regelt in eigener Zustandigkeit, welche
Bauarten des Oberbaus verwendet werden. Bei der Zulassung durch das Eisenbahn-
Bundesamt stehen vor allem sicherheitstechnische Aspekte im Vordergrund. Das EIU kann
zusatzliche, nicht zulassungsrelevante, Kriterien vor einem Einsatz im Betriebsgleis fordern.
Es wird deshalb empfohlen, sich frithzeitig mit den zustandigen Stellen des EIU in
Verbindung zu setzen und unabhiangig von der &ffentlich/rechtlichen Zulassung eine
Anwendererkladrung mit Festlegung der Austhrungsbestimmungen einzuholen.

4. Fur Einsétze im Bereich des Transeuropdischen Eisenbahnnetzes (TEN) wird auf die
Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 und die zugehorigen Technischen
Spezifikationen (TSI) hingewiesen.

o. Diese Zulassung ersetzt weder ein ggf. erforderliches Planrechtsverfahren nach §18 des
Allgemeinen Eisenbahngesetztes (AEG) noch ein ggf. erforderliches bauaufsichtliches
Verfahren nach der Verwaltungsvorschrift tber die Bauaufsicht im Ingenieurbau, Oberbau
und Hochbau (VW BAU) und der Verwaltungsvorschrift fir die Bauaufsicht Uber Signal-,
Telekommunikations- und Elektrotechnische Anlagen (VV BAU STE).

Begriindung:

Das Eisenbahn-Bundesamt ist auf Grund des § 3 Abs. 1 des Gesetzes Uber die
Eisenbahnverkehrsverwaltung des Bundes (Bundeseisenbahnverkehrsverwaltungsgesetz —
BEVVG) vom 27.12.1993 (BGBI. | Seite 2378, 2394, in der aktuellen Fassung), § 5 Abs. 1 und 1a
des Allgemeinen Eisenbahngesetzes (AEG) vom 27.12.1993 (BGBI. | Seite 2378, 2396, 1994 | S.
2439, in der aktuellen Fassung) als Aufsichtsbehérde sachlich zustandig fir die Erteilung von

Zulassungen und Zustimmungen im Einzelfall fur Bauprodukte, Bauarten und Bauverfahren bei
den Eisenbahnen des Bundes.

Die Zulassung zur Betriebserprobung ist erforderlich, weil es sich bei dem neuen Fahrbahnsystem
NBU 2012 um eine noch nicht erprobte Art der FF handelt.

Auf der Grundlage des derzeitigen Erkenntnisstandes kann die Zulassung zur Betriebserprobung
erteilt werden, weil
e das System auf der urspriinglichen, im Jahr 2003 vom EBA zur Betriebserprobung
zugelassenen FF Bauart NBU basiert, an der TU Miinchen getestet, sich im Rahmen der
Betriebserprobung im Gleis der DB Netz AG bewahrt hat und im Jahr 2013 allgemein
zugelassen wurde,



» gegenlber der urspringlichen Bauart NBU Verbesserungen an der Konstruktion und dem
Einbauverfahren vorgenommen wurdén,

= die statische Berechnung zeigt, dass die auftretenden Krafte und Momente abgedeckt sind,

» aufgrund der bisherigen Erkenntnisse und Erfahrungen bei sachgerechter Ausfihrung und
qualifizierter Qualitatsliberwachung keine technischen und sicherheitsrelevanten Bedenken

gegen die Verwendung des FF-Systems NBU 2012 bei den Eisenbahnen des Bundes
bestehen.

Der Zulassung zur Betriebserprobung liegen die in der Anlage zum Bescheid aufgefiihrten
Unterlagen und Zeichnungen zu Grunde.

Die Anordnung der Nebenbestimmungen ist zur Gewdhrleistung der Sicherheit des
Eisenbahnbetriebs erforderlich.

Die Technischen Regelwerke werden fortgeschrieben und sind in der jeweils gltigen neuesten
Fassung anzuwenden.

Fur die Antragsbearbeitung werden Kosten gemaR § 3 Abs. 4 Satz 1 (BEVVG) in Verbindung mit
der Verordnung Uber die Geblhren und Auslagen fir Amtshandlungen der Eisenbahnverkehrs-
verwaltung des Bundes (BEGebV) vom 11.07.2014 (BGBI. | S. 1047), in der aktuellen Fassung,
erhoben. Der Kostenbescheid ergeht mit gesonderter Post.

Rechtsbehelfsbelehrung:

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe \Niderspruch eingelegt
werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift bei der Zentrale des Eisenbahn-
Bundesamtes, Heinemannstr. 6 in 53175 Bonn, oder bei einer der AuRenstellen dieser Behorde
einzulegen.

Der Widerspruch kann auch auf elektronischem Weg durch De-Mail in der Sendevariante mit
bestatigter sicherer Anmeldung nach dem De-Mail-Gesetz erhoben werden. Die De-Mail-Adresse

lautet: poststelle@eba-bund.de-mail.de

Mit freundlichen Griifden
Im Auftrag

gez.: Dollowski beglaubigt: ,3% L/WD\AJ




Anlage zum Bescheid
21.63-21izbo/021-2101#024-(514/16-ZzB)

1. Der Zulassung zur Betriebserprobunq zugrunde liegende Unterlagen:

- Antrag auf Zulassung fiir die FF System NBU 2012 vom 11.04.2016;
- Unterlagen und Plane der Arge NKWT Oberbau:

Beschreibung Plan Nr. Index |Stand
Oberbau Feste Fahrbahn KWT5_013_0__ 01 15.05.12
Erlduterungsbericht

Feste Fahrbahn Bauart NBU KWT5_013_0_ 02 |c 15.05.12
Oberbaubemessung

Zulassungen, weitere allg. Unterlagen  KWT5_013 0_ 03 b 19.01.12
Oberbau Feste Fahrbahn Ergdnzungen KWT5_013_0__08 | 24.08.12
zum Erlduterungsbericht
Ausfihrungsunterlagen Oberbau KWT5_013_1_05 e 29.01.13
FF Regelausfihrung " befahrbar, unbw."
Schalplan, Details
Ausflihrungsunterlagen Oberbau. KWT5_013_1_06 (d 29.01.13
Systemdarstellung
Einzelstltzpunkt "Krupp ECF"
Ubersichtsskizze der FF- 30.11.11
Konstruktionen

- 2. Erganzung zum Erlauterungsbericht ,FF Bauart NBU und FF Bauart NBU mit
Gleiseindeckung, Konzept zur Hérstellung der Aussparungen fur die Verankerung der
Schienenstitzpunkte bei Einbau mit Fixschalung“ der Arge NKWT Oberbau vom 25.07.2013;

- E-Mail von Prof. Dr.-Ing. S. Freudenstein, TU Minchen, mit Stellungnahme zum Einbau der
FF Bauart NBU mit Fixschalung vom 19.07.2013;

- ,Fachtechnische Stellungnahme zum Bau der FF Bauart NBU mit integriertem
Befahrbarkeitsbelag im Tunnel und auf Erdbauwerk fiir den Neuen Kaiser-Wilhelm-Tunnel,
Strecke 3010 Koblenz-Perl*, einschlieBlich Anlagen 1 bis 6 ,Dimensionierung der FF NBU",
von Prof. Dr.-Ing. S. Freudenstein, TU Mianchen, Dok.-Nr. 121106012035-2-GER, vom
06.11.2012;

- ,Konzept zur Verfillung der Zwischentaschen der Ankerkandle nach dem Abbinden des
Fahrbahnbetons und zur Verflllung der Zwischenfacher der Ankerkandle in einem

Arbeitsgang mit der Verfiillung der Ankertaschen®, Arge NKWT Oberbau, Dr. A. Zachlehner,
vom 14.02.2014.



